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(57) Abstract: The invention concerns equipment features of aircraft instrument panels. The invention is characterized in that it 
provides an instrument panel, besides a main attitude indicator display system (50, 52, 54) and necessary piloting parameters, which 
comprises two identical features (80, 80*) in terms of equipment and in terms of software, provided each with a display screen, 
automatic pilot instructions adjustment knobs, computing means and emergency data (standby attitude indicator, altitude, speed). In 
normal operating conditions, one of the features is configured in automatic pilot instructions display mode; its control knobs serve to 
provide instructions to the automatic pilot computer, and the instructions are displayed on the screen. The other feature is configured 
in emergency data display mode. It displays on the standby attitude indicator, the emergency speed and the emergency altitude. The 
mode can be switched at will or in case of failure of one of the two features. 
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(57) Abregc : Uinvention conceme les equipements des planches de bord d'aeronefs. Selon l'invention, on propose une planche 
de bord qui, outre un systeme (50, 52, 54) d'affichage principal d'horizon et de parametres ntScessaires au pilotage, comporte deux 
equipements (80, 80*) identiques du point de vue du materiel et du point de vue du logiciel, pourvus chacun d'un ecran d*affichage, de 
boutons de reglage de consignes de pilotage automatique, de moyens de calcul et de donn^es de secours (horizon de secours, altitude, 
vitesse). En regime normal, Tun des equipements est configure dans un mode «affichage de consignes de pilotage automatique»; 
ses boutons de commande servent a donner les consignes au calculateur de pilotage automatique, et les consignes sont affichees sur 
T6cran. V autre equipement est configure en mode «affichage de donn^es combines de secours». D affiche sur T ecran Y horizon 
de secours, la vitesse de secours et 1* altitude de secours. Le mode peut etre commute a volont6 ou en cas de panne d*un des deux 
equipements. 
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PLANCHE DE BORD D'AERONEF 



L'invention concerne les instruments d'aide au pilotage des 
a^ronefs. Plus pr6cis§ment, elle concerne les instruments de bord des 
aeronefs dont le pilotage necessite, pour des raisons techniques ou pour des 
raisons reglementaires, la presence d'instruments de secours pour afficher 
5 des donnees de navigation essentietles dans le cas ou les systemes 
d'affichage principaux tombent en panne. 

Dans un exemple typique, pour un aeronef commercial 
transportant des passagers, la planche de bord de Pa6ronef comporte entre 
autres : 

10 - un afficheur principal pour afficher avec une grande 

precision un horizon, une attitude de Taeronef, et des donnees 
d'altitude, de cap, et de vitesse ; cet afficheur regoit les informations 
calculees par un calculateur de Pavion a partir de donnees re$ues de 
divers capteurs ; 

15 - un horizon de secours, un altimetre de secours, et un 

an6mometre de secours independants du systeme principal, pour 
afficher de manfere plus sommaire et avec une precision plus faible un 
horizon, une altitude, une vitesse et eventuellement quelques autres 
donnees ; les informations affichees sont calcutees directement par 

20 ces instruments ind6pendants, ces derniers recevant des signaux de 

capteurs moins sophistiques que ceux qui servent & Paffichage 
principal ; I'horizon de secours, I'altimetre de secours et l'an6mometre 
de secours peuvent etre regroupSs en un « instrument combin§ de 
secours » (en anglais : integrated electronics standby instrument) qui 

25 affiche sur un meme ecran en couleur Tensemble des informations de 

secours. Les capteurs associes a ('instrument combine de secours 
sont integres ou non dans cet instrument; en cas de panne du 
systeme d'affichage primaire, le pilote utilise les donnees des 
instalments de secours. 

30 Le systeme d'affichage principal est double lorsque le poste 

de pilotage comprend un poste de pilote et un poste de copilote. Les 
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afficheurs primaires sont doubles mais Pinstrument de secours n'est 
en general pas doubte. II est dispose du cote du pilote. 

Par ailleurs, les aeronefs pr§vus pour voler sur de longues 
distances peuvent aussi posseder un systeme de pilotage automatique, et la 

5 planche de bord comporte alors un equipement de commande de pilotage 
automatique. Cet equipement comporte des boutons de commande manuels 
que le pilote actionne pour definir un cap desir6, une altitude d6sir6e, une 
Vitesse desiree, et une pente de montee ou descente desiree (ou, au lieu 
d'une pente desiree, une Vitesse verticale de montee ou descente d6sir§e, 

10 ce qui revient au meme). Les boutons de commande servent a actionner des 
codeurs angulaires dont les signaux logiques sont traites dans le poste de 
commande pour permettre 1'elaboration de signaux de commande 
representant les consignes choisies par le pilote, Ces signaux sont envoyes 
au calculateur de pilotage automatique qui controle la trajectoire de I'aeronef. 

15 En m§me temps, ces signaux de commande sont utilises dans le poste de 
commande lui-meme pour y afficher, a Pintention du ou des pilotes, les 
valeurs de consigne choisies manuellement au moyen des boutons de 
commande. 

Enfin, dans les avions commerciaux de taille importante, on 
20 prevoit, pour des raisons de s^curite, que toute Pelectronique et les logiciels 
de fonctionnement du calculateur de pilotage automatique sont d§doubles ; 
ainsi, si une panne se produit dans un 6l6ment materiel ou logiciel d'une voie 
de calcul, Pautre voie peut prendre le relais. Le calculateur comporte done 
deux voies de calcul (incluant deux voies dans les elements 6lectroniques du 
25 tableau de commande du pilotage automatique sur la planche de bord), et un 
controle de Tune des voies par Tautre pour verifier en permanence qu'il n'y a 
pas de divergence dans les traitements faits par les deux voies. 

Uensemble de la planche de bord est particuli&rement coOteux 
lorsqu'on doit satisfaire toutes les necessites indiqu6es ci-dessus ou meme 
30 certaines seulement. Un but de I'invention est de rendre la planche de bord 
moins coQteuse. 

Selon I'invention, on propose une planche de bord qui, outre un 
systeme tfaffichage principal d'horizon et de param&tres necessaires au 
pilotage, comporte deux 6quipements identiques du point de vue du materiel 
35 et du point de vue du logiciel, qui sont pourvus chacun d'un 6cran 
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d'affichage, de moyens de commande de pilotage automatique (notamment 
des boutons de reglage de consignes donnees par le pilote), de moyens de 
calcul et de donnees de secours (horizon de secours, altitude de secours, 
vitesse de secours en principe), et des moyens d'affichage de ces donnees 

5 sur Tecran d'affichage. 

En regime normal, Tun des equipements est configure dans un 
mode « affichage de consignes de pilotage automatique » ; ses boutons de 
commande servent alors a donner les consignes au calculateur de pilotage 
automatique, et les consignes sont affich6es sur Tecran. L'autre 6quipement 

10 est configure en mode « affichage de donnees combinees de secours ». II 
affiche sur Tecran Thorizon de secours, la vitesse de secours et Taltitude de 
secours qu'il calcule a partir de signaux fournis par des capteurs ; les 
capteurs, de preference, ne font pas partie de T6quipement ; ils sont 
extdrieurs & Tequipement et ils fournissent simultan6ment aux deux 

15 6quipements leurs signaux de mesure. 

Les equipements 6tant identiques, le coQt de fabrication est plus 
reduit. D'autre part, puisque les deux equipements sont identiques, ils 
permettent de satisfaire & la contrainte de presence d'une double voie de 
calcul pour le pilotage automatique. L'equipement qui affiche les donnees de 

20 secours poss&de le logiciel de calcul servant au mode « affichage de 
consignes de pilotage automatique » et ce logiciel fonctionne, mais sans 
afficher les consignes de pilotage automatique, meme lorsque T6quipement 
est en mode « affichage de donnees de secours ». II re9oit les consignes de 
Tautre 6quipement et les traite pour les envoyer independamment de Tautre 

25 6quipement au calculateur de pilotage automatique. 

En regime de panne d'un des deux equipements, Tautre se 
configure automatiquement en mode « affichage de consignes de pilotage 
automatique ». En variante, puisque les deux Equipements possedent tout ce 
qu'il faut pour afficher les donnees de secours, Tequipement qui n'est pas en 

30 panne peut afficher sur une moitie de T£cran les donnees de pilotage 
automatique et sur Tautre les donnees de secours. II s'agit la d'un mode 
d'affichage d6grad6, mais qui est acceptable car il ne serait utilise qu'en cas 
de panne. 

Enfin, en cas de pilotage double, avec un pilote et un copilote, les 
35 systemes d'affichage 6tant places entre le pilote et le copilote, on pr6voit de 
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preference qu'un bouton de commande de basculement est present sur 
chacun des equipements pour inverser les modes de travail des deux 
equipements en fonction de la personne qui pilote: le pilote a gauche 
imposera en principe a I'equipement qui est le plus pres de lui le mode 

5 d'affichage de consignes de pilotage, et & I'equipement qui est plus loin de lui 
le mode d'affichage de donnees de secours. Quand le copilote a droite prend 
le relais, il inverse les modes de maniere & imposer a I'equipement qui est 
plus pres de lui le mode d'affichage de consignes de pilotage automatique. 

En resume, Nnvention propose une planche de bord d'aeronef 

10 comprenant d'une part au moins un systeme d'affichage principal d'horizon 
et de parametres necessaires au pilotage, d'autre part un equipement de 
commande de pilotage automatique, lequel comprend des boutons de 
commande manuelle de consignes de pilotage, et enfin un equipement 
d'affichage de secours permettant d'afficher, d'une manfere independante du 

15 systeme d'affichage principal, des donnees combinees de secours parmi 
lesquelles un horizon de secours, caracterise en ce que I'equipement de 
commande de pilotage automatique et I'equipement d'affichage de secours 
sont deux equipements identiques du point de vue materiel et du point de 
vue logiciel et comportent chacun un 6cran d'affichage capable d'afficher les 

20 donn6es combinees de secours, et en ce que les deux equipements 
poss§dent au moins deux modes de fonctionnement, Fun des modes etant 
un mode d'affichage de donnees combinees de secours et I'autre etant un 
mode d'affichage des consignes de pilotage automatique donnees par le 
pilote, les equipements fonctionnant en regime normal chacun dans un mode 

25 different. 

Les consignes donnees par le pilote sont introduites par 
I'interm^diaire de boutons de commande sur I'equipement qui est en mode 
d'affichage de consignes. De preference, ces consignes sont envoy£es en 
meme temps aux deux equipements, qui les traitent en parallele pour 

30 envoyer des ordres correspondants, par deux voies ind£pendantes, & deux 
systemes de calcul ind^pendants d'un calculateur de pilotage automatique a 
voies de calcul redondantes. 

L'invention concerne non seulement une planche de bord ainsi 
constitute, mais aussi Pequipement combine de secours lui-meme, adapte k 

35 etre instalie sur cette planche de bord, I'equipement combine de secours 
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comportant a la fois les materiels et les logiciels capables d'afficher sur un 
ecran d'affichage unique soit des donnees de secours, parmi lesquelles un 
horizon de secours, lorsque Pequipement fonctionne dans un mode 
d'affichage de donnees de secours, soit des consignes de pilotage 
5 automatique lorsque Pequipement fonctionne dans un mode d'affichage de 
consignes de pilotage, Pequipement etant pourvu de boutons de reglage de 
consignes. 

D'autres caracteristiques et avantages de Pinvention apparaTtront 
10 a la lecture de la description detainee qui suit et qui est faite en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente un instrument combine de secours de Tart 

anterieur ; 

- la figure 2 represente un tableau de commande de pilotage 
15 automatique de Tart anterieur ; 

- la figure 3 represente une planche de bord regroupant les 
elements des figures 1 et 2 ; 

- la figure 4 represente une planche de bord selon Pinvention ; 

- la figure 5 represente plus en detail une configuration possible 
20 des deux 6quipements identiques de Pinvention, lorsqu'ils fonctionnent Pun 

selon un mode d'affichage de consignes de pilotage automatique et Pautre 
selon un mode d'affichage de donnees de secours. 

Sur la figure 1, on voit un instrument combine de secours 10, qui 
25 comporte un ecran en couleur 12 pour Paffichage d'un horizon 14 (terre en 
marron au dessous, ciel en bleu au dessus) et de donnees de secours 
necessaires au pilotage, k savoir principalement altitude (echelle graduee 
defilante 16 k droite), vitesse (echelle graduee defilante 18 a gauche), et un 
symbole d'attitude de Pavion 20. L'affichage de Phorizon et des donnees est 
30 fait en fonction d'un calcul fait par instrument k partir de signaux en 
provenance de capteurs dont certains sont exterieurs k Pinstrument et dont 
d'autres peuvent §tre k Pinterieur ou a Pexterieur de Pinstrument Les 
capteurs sont en general des capteurs de pression (pour la vitesse et pour 
Paltitude) et une unite de mesure inertielle pour Pattitude. 
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L'instrument comporte en g6n6ral un bouton de reglage 22 
servant au recalage de la pression atmospherique en fonction de donnees 
communiques localement (par exemple fournies par les services de 
meteorologie a proximite d'un aeroport), II comporte d'autres boutons de 

5 commande 24 servant a divers usages (recalage d'horizon, mise en place 
sur I'ecran de marques de plages de Vitesse ou d'altitude autorisees, etc.). 
Uinstrument comporte des circuits Slectroniques et des logiciels embarqu6s. 
II fournit des informations independantes de celles qui sont donnees par les 
sysfemes principaux d'aide k la navigation de Ta6ronef. 

10 La figure 2 represente un poste de commande de pilotage 

automatique 30. II comporte essentiellement des boutons de reglage de 
valeurs de consigne donnees par le pilote a un calculateur de pilotage 
automatique present dans Ta6ronef. Et il comporte des petits ecrans 
d'affichage des valeurs de consigne introduites, pour que le pilote puisse 

15 contrdler Taction qu'il exerce sur les boutons. Par exemple, il y a quatre 
boutons de consigne 32, 34, 36, 38 respectivement pour la vitesse de 
I'aeronef, le cap ou la route (heading ou track en anglais), I'altitude, et la 
pente de montee ou descente (pitch en anglais). Et il y a quatre afficheurs 
correspondants 33, 35, 37, 39, chacun a cote du bouton de consigne 

20 correspondant. 

Les autres boutons de commande du tableau de commande de 
pilotage automatique, references k titre d'exemple par 40, 42 sont des 
boutons d'engagement ou non du pilote automatique, des boutons de choix 
de mode de pilotage, etc. 

25 La figure 3 repr6sente une planche de bord d'avion de transport 

de passagers, avec poste de pilote et poste de copilote. Le systeme 
d'affichage principal comprend plusieurs ecrans de pilotage et de navigation. 
Pour le pilotage, Phorizon et les donnees de pilotage sont affich6es sur un 
6cran 50 du pilote et un 6cran 60 du copilote. D'autres 6crans 52, 54, pour le 

30 pilote, 62, 64 pour le copilote, et 70, 72 (communs au pilote et au copilote) 
fournissent d'autres indications utiles au pilotage ou h la navigation. 
Uinstrument combing de secours 10 est plac§ du cot6 du pilote. Le tableau 
de commande de pilotage automatique 30, unique, est plac6 au dessus de 
I'ensemble des systemes d'affichage de pilotage et de navigation. Le pilote et 

35 le copilote ont acc6s au tableau de commande de pilotage automatique qui 
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est au centre de la planche de bord dans la partie supeneure de celle-ci. Les 
consignes de pilotage automatique sont traces comme on Pa dit sur deux 
voies de calcul independantes mais a partir d'un seul tableau de pommande. 

La figure 4 represente un exemple de planche de bord selon 
5 invention. Les systemes d'affichage principaux, pour le pilotage comme 
pour la navigation sont classiques et peuvent §tre identiques a ceux de la 
figure 3 : ecrans 50, 52, 54, 60, 62, 64 70, 72. L'instrument combine de 
secours est maintenant place a cdte du tableau de commande de pilotage 
automatique, au dessus de ces systemes d'affichage principaux. Et 

10 l'instrument de secours et le tableau de commande de pilotage automatique 
sont maintenant constitues par deux equipements identiques et 
interchangeables, aussi bien du point de vue materiel que du point de vue 
logiciel, et ils sont couples entre eux pour pouvoir fonctionner ensemble de 
maniere coherente. Ces deux equipements, cote a cote, sont designes ici par 

1 5 les references 80 et 80'. 

En mode de fonctionnement normal de I'aeronef (pas de panne du 
systeme d'affichage principal de I'aeronef, et pas de panne de I'un ou I'autre 
des equipements 80 et 80') chaque equipement peut effectuer I'ensemble 
des deux types de taches pour lesquelles il est concu : taches de calcul de 

20 donnees de secours d'une part pour jouer le role d'instrument combine de 
secours et taches de pilotage automatique pour jouer le rale de tableau de 
commande de pilotage automatique ; mais, pour ce qui concerne I'affichage 
sur leur ecran respectif, ils fonctionnent a un moment donne selon deux 
modes differents et pas sur le meme mode : I'un affiche les donnees de 

25 secours calculees mais n'affiche pas d'indications de consignes de pilotage 
automatique ; I'autre n'affiche pas de donnees de secours mais affiche des 
indications propres au pilotage automatique et notamment les consignes qui 
sont donnees par le pilote ou le copilote. 

Un bouton de commande de basculement 81, 81' sur chacun des 

30 equipements 80 et 80' permet de basculer le mode de fonctionnement des 
equipements pour inverser les roles. L'equipement qui etait dans le mode 
« affichage de donnees de secours » passe dans le mode « affichage de 
consignes de pilotage automatique », et reciproquement, sous la commande 
du bouton de changement de mode de I'un ou I'autre des equipements. Ce 

35 basculement est realise en pratique lors d'un passage du pilotage par le 
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pilote (sfege gauche de r avion) & un pilotage par le copilots (si&ge droit), de 
maniere que la personne qui pilote ait de son cote Paffichage des donnEes 
de pilotage automatique (en regime de fonctionnement normal sans panne). 
Le bouton de basculement de mode de Tun des Equipements agit done d'une 

5 part pour inverser le mode de cet Equipement et d'autre part pour envoyer un 
signal d'inversidn de mode a Pautre equipement identique. 

L'action sur les boutons de commando de consigne de 
I'equipement qui est en mode d'affichage de consignes de pilotage (par 
exemple PEquipement 80) provoque le calcul par cet equipement de donnEes 

10 a destination du calculateur de pilotage automatique de P avion, mais aussi 
Paffichage des donnEes de consigne imposees par cette action. Et, 
simultanEment, les signaux issus des boutons de commande de cet 
Equipement sont transmis a Pautre equipement (80'), lequel elabore de la 
meme maniere des signaux a destination du calculateur de pilotage 

15 automatique. Les signaux issus de I'equipement 80 et 80', & destination du 
calculateur, peuvent done §tre Elabores indEpendamment (en dehors de 
Paction sur les boutons de commande qui est une action unique) et transmis 
a deux voies independantes du calculateur de pilotage automatique. Ceci 
permet de satisfaire h une exigence de sEcuritE de pilotage automatique, 

20 sous forme d'un traitement independant par deux Equipements distincts alors 
meme que les deux Equipements affichent des informations diffErentes h 
destination des pilotes. 

En cas de panne des systEmes d'affichage principaux, le pilote a 
le choix, par le bouton de commande de basculement d'affichage, de placer 

25 pres de lui Paffichage des donn^es de secours ou de conserver pres de lui 
Paffichage des commandes de pilotage automatique. En phase d'approche k 
Patterrissage il placera pres de lui Paffichage des donn§es de secours. 

En cas de panne de Pun des deux 6quipements 80 et 80\ 
I'equipement qui reste fonctionnel sera mis d'office en mode d'affichage de 

30 consignes de pilotage automatique, s'il n'y est pas 66\h 9 pour que le pilote 
garde la maitrise du mode de pilotage et celle des consignes qu'il donne. 

On fait Phypothdse qu'on n'a pas simultan^ment les systdmes 
d'affichage principaux et un Equipement 80 et 80' en panne, auquel cas on 
perdrait les donnEes de secours. Toutefois, meme dans ce cas, le pilote 

35 peut, en phase d'atterrissage et aprEs s'etre place en mode de pilotage 
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manuel, rebasculer I'dquipement 80 ou 80' qui rVest pas en panne sur le 
mode d'affichage de donnees de secours. 

En variante, en cas de panne d'un equipement 80 ou 80', on peut 
prSvoir que I'equipement qui n'est pas en panne passe dans un troisidme 

5 mode d'affichage, qui est un mode d6grad6, dans lequel une partie de I'ecran 
affiche les donnees de secours et une autre partie affiche les donnees de 
pilotage automatique. 

La figure 5 represente cote k cote les deux 6quipements 80 et 80' 
selon Tinvention, en regime normal, c'est-a-dire Tun affichant les donnees de 

10 pilotage automatique et I'autre affichant les donnees de secours et en 
particulier I'horizon de secours. 

L'ecran de I'equipement 80 affiche les memes indications que 
I'instrument combine de secours 10 de la figure 1, L'ecran de I'equipement 
80' affiche notamment des consignes de pilotage automatique donnees par 

15 le pilote. Ces consignes sont affich6es sous une forme differente de celle de 
I'art anterieur puisqu'on n'a plus de petits afficheurs individuels places a cote 
de chaque bouton de r6glage de consigne comme c'etait le cas par exemple 
sur la figure 2. Les consignes sont maintenant affich§es sur un ecran large 
qu'on peut par exemple diviser (en mode d'affichage de consignes de 

20 pilotage) en quatre zones 102, 104, 106, 108, correspondant a quatre 
consignes differentes. Chaque zone est k proximity d'un bouton de rSglage 
de consigne respectif 103, 105, 107, 109. 

Parmi les boutons de commande de I'equipement 80 ou 80', il y a 
done au moins quatre boutons de commande de consigne de pilotage, 

25 respectivement pour la Vitesse (en haut k gauche), le cap (en bas a gauche) 
('altitude (en haut k droite) et la Vitesse verticale (en bas a droite). II y a aussi 
un bouton de r6glage tournant 110, 110' qui sert au recalage de la pression 
atmospherique locale pour la fonction altimetrique presente en mode 
d'affichage de donnees de secours. Differents boutons supptementaires, 

30 boutons poussoirs ou commutateurs, peuvent servir, en lien avec les 
informations affichees par logiciel sur l'ecran, a executer differentes fonctions 
similaires k celles des instruments combines de secours de I'art anterieur 
(placement de marques de vitesse max ou min par exemple) ou a celles des 
tableaux de commande de pilotage automatique de I'art anterieur (choix 

35 d'engagement ou non du pilote automatique, choix de mode de pilotage 
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automatique, etc.). Pour le pilote, les fonctions de ces boutons sont definies 
par logiciel en relation directe avec les indications affich6es sur P6cran, de 
sorte que les memes boutons peuvent etre utilises pour plusieurs 
fonctionnalites differentes, y compris des fonctionnalites appartenant aux 

5 deux modes differents de Pequipement. 

Les boutons de commande de r6glage de consigne sont de toutes 
fagons actifs (c'est-&-dire qu'ils ex6cutent un reglage de consigne) seulement 
sur Pequipement qui est dans le mode d'affichage de consigne de pilotage. 
Sur I'autre equipement, ils sont inactifs c'est-a-dire qu'en les tournant on ne 

10 modifie pas de consignes de pilotage, lis peuvent cependant etre actifs pour 
une autre fonction li£e a Paffichage de donnees de secours, mais ce n'est en 
general pas souhaitable pour des raisons de sgcurite. 

Ainsi, dans Pexemple decrit, on a prefere prevoir sur les 
equipements un bouton sp§cifique 110, 110' pour le recalage de pression 

15 atmosph^rique, bien qu'en theorie un des boutons de reglage de consigne 
103 k 109 pourrait servir h ce recalage puisque ces boutons ne definissent 
pas de consigne lorsque Pequipement est en mode d'affichage de donn§es 
de secours. Le bouton sp^cifique 110, 110' n'est actif pour effectuer un 
recalage de pression atmospherique que lorsque Pequipement est en mode 

20 d'affichage de donnees de secours. 

Dans le cas des avions commerciaux de transports de passagers, 
on satisfait grace a Pinvention aux contraintes de securite du pilotage 
automatique (10" 6 panne par heure, taux obtenu grace h la redondance) 
ainsi qu'& celles des fonctions de secours (10* 3 panne par heure), avec une 

25 architecture simplifiee de la planche de bord. 
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REVINDICATIONS 

1. Planche de bord d'aeronef comprenant d'une part au moins un 
systeme (50, 60) d'affichage principal d'horizon et de parametres 
necessaires au pilotage, d'autre part un 6quipement de commande de 

5 pilotage automatique (80), lequel comprend des boutons de commande 
manuelle de consignes de pilotage (103, 105, 107, 109), et enfin un 
§quipement d'affichage de secours (80') permettant d'afficher, d'une manidre 
independante du systeme d'affichage principal, des donnees combinees de 
secours parmi lesquelles un horizon de secours, caract§ris6 en ce que 

10 Pequipement de commande de pilotage automatique et Pequipement 
d'affichage de secours sont deux 6quipements identiques du point de vue 
materiel et du point de vue logiciel et comportent chacun un ecran 
d'affichage capable d'afficher les donnees combinees de secours, et en ce 
que les deux 6quipements poss£dent au moins deux modes de 

15 fonctionnement, Tun des modes 6tant un mode d'affichage de donnees 
combinees de secours et I'autre etant un mode d'affichage des consignes de 
pilotage automatique donnees par le pilote, les 6quipements fonctionnant en 
r6gime normal chacun dans un mode different 

20 2. Planche de bord selon la revendication 1, caracteris^e en ce 

que les boutons de commande de consigne sont actifs sur Pequipement qui 
est en mode d'affichage de consignes de pilotage et inactifs en tant que 
boutons de commande de r6glage de consigne sur Pequipement qui est en 
mode d'affichage de donnees de secours. 

25 

3. Planche de bord selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que les boutons de commande de Pequipement qui est en 
mode d'affichage de consignes de pilotage permettent l'6tablissement de 
signaux de reglage de consigne qui sont transmis aussi h I'autre equipement, 

30 lequel traite egalement ces signaux sans cependant afficher les consignes. 

4. Planche de bord selon Pune des revendications 1 & 3, 
caracterise en ce que chacun des deux £quipements comporte un bouton de 
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commande de basculement (81, 81') qui permet d'inverser les modes de 
fonctionnement des deux 6quipements. 

5. Planche de bord selon Tune des revendications 1 a 5, 
5 caracterise en ce que des moyens sont prevus pour, en cas de panne de Tun 

des deux equipements, faire passer Pautre equipement en mode d'affichage 
de consignes de pilotage automatique s'il n'y est pas dej&. 

6. Planche de bord selon Tune des revendications 1 a 5, 
10 caracterise en ce que les equipements comportent un bouton de commande 

(110, 110') distinct des boutons de reglage de consigne de pilotage, pour le 
recalage de la pression atmospherique en vue d'un calcul d'altitude, ce 
bouton n'etant actif pour le recalage de pression que lorsque Pequipement 
est en mode d'affichage de donnees de secours. 

15 

7. Equipement combine de secours destine a §tre monte sur une 
planche de bord selon Tune des revendications pr6cedentes, caracterise en 
ce qu'il comporte h la fois les materiels et les logiciels capables d'afficher sur 
un ecran d'affichage unique soit des donnees de secours, parmi lesquelles 

20 un horizon de secours, lorsque Pequipement fonctionne dans un mode 
d'affichage de donnees de secours, soit des consignes de pilotage 
automatique lorsque Pequipement fonctionne dans un mode d'affichage de 
consignes de pilotage, Pequipement etant pourvu de boutons de reglage de 
consignes de pilotage. 

25 

8. Equipement selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il 
comporte un bouton de recalage de pression atmospherique (110), actif 
lorsque Pequipement est en mode d'affichage de donnees de secours. 

30 9. Equipement selon la revendication 8, caracterise en ce que 

Pequipement poss&de un bouton de basculement de mode (81), actif pour 
inverser le mode de fonctionnement de Pequipement et apte a envoyer un 
signal ^inversion de mode & un autre equipement identique de la meme 
planche de bord. 

35 
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